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1 Icke-teknisk sammanfattning

Kettstaka Vind AB ansOker om bygglov samt inkommer med miljanmalan fér uppférande
och drift av tva vindkraftverk pa fastigheten Lilla Kettstaka 1:1 (agare: Karl-Gustav
Kreese). Fastigheten ar belagen i Hammar forsamling, Askersunds kommun, Orebro lan.

For det ena verket (verk 2 enligt fastighetskarta) ar bygglov redan beviljat. Verket far en
andrad totalhojd till 150 meter samt flyttas 200 meter i nordnordostlig riktning.

| planeringen av projektet har teknik och placering valts utifran malsattningen att effektivt
nyttja den tillgangliga vindenergin inom det lokala omradet. Denna kan pavisas av den
aktuella arsproduktionen hos det narbelagna verket av typen WinWind samt av Uppsala
universitets karta éver arsmedelvindar (MIUU).

De tva verkens arliga produktion av miljovanlig elenergi beraknas uppga till 10 — 11 GWh
viket motsvarar hushallsel till 1.700 — 1.800 hushall. D4 el fran vindkraft vanligtvis erséatter
elproduktion med kol och olja, innebar elproduktionen ett arligt "miljobidrag” i form av
minskade utslapp av: koldioxid med cirka 8 700 ton, svaveldioxid med cirka 75 ton och
kvavedioxid med cirka 62 ton.

Vindkraftetableringar paverkar normalt landskapsbilden och medfor risk for storning av
skyddsvarda miljder samt stérning av narboendemiljon. P& grund av det omgivande
landskapets karaktar, det relativt stora avstandet till skyddsvarda miljoer och narliggande
bostader samt att gallande gransvarden for buller och skuggor uppfylls, har dessa
konsekvenser minimerats.

Vid redovisningen av vindkraftverkens buller- och skuggpaverkan av narliggande bostader,
har bostadshuset pa Lilla Kettstaka 1:1 inte beaktats. Huset, som &gs av Karl-Gustav
Kreese (agare till Lilla Kettstaka 1:1), kommer inte langre att anvandas som bostad fran
och med tidpunkten fér verkens byggnation och drifttagande.

2 Redovisning av verksamhetens omfattning

Verksamheten omfattar uppforande och drift av tva vindkraftverk med placering pa
fastigheten Lilla Kettstaka 1:1. Etableringens drifttid beréknas till 20 — 30 ar.

De planerade vindkraftverken har foljande storlek: totalhdjd: max 150 meter, rotordiameter:
max 101 meter, effekt: max 3,0 MW. Den arliga elproduktionen for bada verken beraknas
till 10 — 11 GWh.

De redovisningar som foljer av bullerpaverkan, skuggpaverkan samt visualiseringar ar
baserade pa ett Vestas V90 verk med 105 meters navhdojd, 90 meters rotordiameter och
2,0 MW effekt.

Vagar och uppstallningsplatser

Vid verkens uppstallningsplatser kommer en markforstarkt yta med storleken 30 x 40
meter att beredas. Markytan inkluderar verkets placering med fundament samt plats for
uppstalining av montagekranar och montering av verkets rotor vid verkets uppsattning.

For verkens anslutningsvag kommer befintlig vag fram till Lilla Kettstaka (som sedan
dvergar i en gardsvag) att anvandas. Vagen &r i nulaget atgardad genom markforstarkning
fram till verk 1. Vagen behover ytterligare breddas till 4,5 meters. Fran den befintliga
vagen anlaggs ny vag fram till vardera verket.
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Grundlaggning
Vindkraftverken grundlaggs med gravitationsfundament i armerad betong. Fundamenten
utfors pa ett sadant satt att deras ovansida ar i nivd med, eller under, omgivande markyta.

Anslutning till natet

Vattenfall innehar natkoncessionen i omradet. D& andra vindkraftprojekt planeras norr om
etableringsplatsen kravs en utbyggnad av natkapaciteten inom omradet. Detta utreds for
narvarande av Vattenfall, varfor ingen exakt redovisning av natanslutningen och
kabeldragningar kan goras i nulaget.

Aterstallande efter avslutad drift

Efter drifttidens slut ska vindkraftverken demonteras och avlagsnas. Detta galler aven
anslutningskablar i mark och de delar av betongfundamenten som &r synliga ovan mark.
Betongfundamenten under mark samt anslutningsvagar till verken bedéms inte utgéra en
framtida negativ miljopaverkan.

3 Paverkan av landskapsbilden

Traktperspektiv

| det storre traktperspektivet kommer vindkraftverken att ha en minimal paverkan av
landskapsbilden. Fran Orebrovagen kommer verken att synas enbart dar langre fria
siktlinjer férekommer. Och i sddana fall kommer enbart vingspetsarna synas over skogen.
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Visualisering fran Orebrovagen vid R4, 3,4 kilometer frn etableringen. Till vanster i bild syns det befintliga
verket vid Hulta. For att ange storlek och position visas verken i rott.

Daremot kommer verken med storsta sannolikhet inte vara synliga pa ett avstand av 5
kilometer eller mer. Anledningen &r att omgivningarna utgors av en landskapstyp som
praglas av omfattande barrskogvaxt med ett begrénsat antal 6ppna landskapsrum med
langre fria siktlinjer.

Landskapets kuperade topografi orsakar att verken "doljs” i landskapet vid langre avstand
fran etableringen.
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Naromradesperspektiv

| etableringens naromrade blir landskapets 6ppenhet samt terrangens topografi avgérande
for paverkan av landskapsbilden. Fran exempelvis Stora Kettstaka, med sitt dppna
odlingslandskap och fria siktlinjer mot etableringen, kommer verken att utgora ett patagligt
inslag i landskapsbilden.

Fran Hulta, som ocksa har ett 6ppet landskap runt bebyggelsen, "doljs” daremot
etableringen nastan helt pa grund av landskapets topografi. Enbart verkens vingspetsar
kommer synas over skogen till hdger om verket vid Hulta.

Visualisering fran Hulta, 1,3 kilometer fran etableringen. Verket vid Hulta syhs mitt i bilden.

Vid Stora Ekebrunn kommer verken vara delvis skymda av skogen, dar rotorn pa det
narmaste verket kommer att vara delvis synlig i tradens grenverk. Aven det bortre verket
skyms av terrangens topografi.

Framtida skogsavverkning kan komma att férandra landskapsbilden vid Stora Ekebrunn.
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Visualisering fran Stora Ekebrunn 750 meter fran det narmaste verket pa Lilla

Kettstaka.

Sammanfattning
| det 6ppna landskapsrummet vid Stora Kettstaka kommer etableringen av tva
vindkraftverk pa Lilla Kettstaka att utgora ett patagligt inslag i landskapsbilden.

Fran de flesta andra platserna i saval naromradet som pa langre avstand fran etableringen
kommer den daremot att ha en relativt liten paverkan pa landskapsbilden. Detta beror
huvudsakligen pa landskapets karaktar av kuperat skogslandskap med fa stérre 6ppna
landskapsrum.

4 Paverkan av skyddade miljoer

Natura 2000, Naturreservat, riksintresse for naturv ~ ard

Vattern som utgor sa val ett Natura2000 omrade som ett riksintresse for naturvard kommer
inte att paverkas negativt av etableringen pa Lilla Kettstaka. Detta galler aven
naturreservatet vid Norrudden, Mellanudden och 6n Hagern. Etableringen kan komma att
synas marginellt vid horisonten.

Riksintresse — obruten kust
Fran Vatterns strandomrade pa ostgotasidan om lansgransen som utgor riksintresse for
obruten kust kommer troligtvis inte etableringen pa Lilla Kettstaka vara synlig.

Riksintresse for rorligt friluftsliv

Omradet av riksintresse for rorligt friluftsliv borjar cirka 1,5 kilometer vaster om
etableringen. Vindkraftverken kan troligtvis synas fran nagra platser med 6ppet landskap
som exempelvis Kvarnsjon dster om Nydalen. Fran huvuddelen av omradet kommer
verken inte att synas varfor paverkan av omradet bedéms som marginell.

Sammanfattning

Paverkan av skyddade miljéer och riksintressen bedoms vara férsumbar da dessa
omraden ar pa ett sa stort avstand fran etableringen att den i de flesta fall inte gar att se
fran dessa omraden.
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5 Paverkan genom buller

Enligt rapporten 'Ljud fran vindkraftverk' (Boverket, Energimyndigheten och
Naturvardsverket, rapport nr 6241, dec 2001) alstrar vindkraftverk dels aerodynamiskt ljud
fran bladen (ett svischande ljud) och dels mekaniskt ljud fran framst vaxellada, generator
och pumpar.

Hos moderna vindkraftverk alstras normalt enbart det aerodynamiska ljudet fran bladen.
Detta bestdms i huvudsak av bladspetshastigheten, bladens form och turbulensen i luften.
Det aerodynamiska ljudet har ungefar samma karaktar som naturligt vindbrus, och
maskeras ofta av det naturliga vindbruset fran trad och buskar.

Temperaturen har en stor inverkan pa ljudets utbredning. En grundlaggande utgangspunkt
ar att ljudets utbredningshastighet 6kar med 6kande temperatur. Temperaturens variation
med hojden dver marken bestammer om ljudet fortplantas langt eller om dampning sker.

Nattetid, framfor allt under klara vindstilla néatter, ar det vanligt att lufttemperaturen okar
med hojden dver mark, vilket kan medfora att dampning uteblir och att ljudkallor da kan
horas pa stora avstand. Temperaturgradienten i hojdled har storst betydelse for
ljudutbredningen da det ar vindstilla och vid mycket svag vind. Vindforhallandena far darfor
oftast storre betydelse an temperaturférhallandena for ljudutbredningen fran vindkraftverk.

Enstaka ljudkallor upplevs ofta tydligast under vindstilla sommarnatter. En bidragande
orsak ar att bakgrundsnivan fran andra ljudkallor ar 1ag pa natten, vilket normalt spelar en
storre roll an meterologiska forhallanden.

Den forvantade ljudnivan vid omgivande bostader har i detta projekt beréknats med den av
Naturvardsverket rekommenderade metoden 'Ljud fran landbaserade vindkraftverk'. Detta
innebar att ljudnivan bestams vid en situation med en vindstyrka pa 8 m/s vid 10 meters
hojd éver marken. Berékningen avser den forvantade ljudnivan i vindriktningen.
'Uppstroms' vindriktningen ar ljudnivan salunda lagre an de varden som berékningen ger.

Gallande gransvarde for buller vid bostadsbebyggelse ar 40 dB(A).

Nya riktlinjer for berakning av vindkraftbuller haller pa att utarbetas gemensamt av
Naturvardsverket, Boverket och Energimyndigheten. Dessa innebér bl.a. att hansyn tas till
maskerande bakgrundsljud fran vegetation och dylikt.

Detta ar framst aktuellt i skogsbygder dar ljudet fran vindsus i narbelagen skog och
vegetation inte sallan ar hogre an, och maskerar ljudet fran ett narbelaget vindkraftverk.

Som framgar av kartan nedan uppfylls gransvardet 40 dBA med god marginal for samtliga
narliggande bostéader.

De bullerberakningar som gjorts i WindPRO &r baserade pa ett vindkraftverk av typen
Vestas V90 med en navhojd av 105 meter, en rotordiameter av 90 meter, en effekt av 2,0
MW.
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6 Paverkan genom skuggor

Vid solsken kommer de planerade vindkraftverken att avge skuggor mot omgivningen.
Framforallt de rorliga skuggorna fran verkens vingar kan upplevas storande (under
forutsattning att de inte dampas av vegetation, byggnader och liknande).

Skuggorna kommer att falla pa olika fastigheter beroende av arstiden. Genom
modellberakningar kan man fa en god uppfattning om hur beskuggning kan komma att
berora de olika fastigheterna.

| de genomforda berakningarna avseende skuggbildning samt den grafiska kalendern
visas under vilken tid pa aret och vilken tid pa dygnet, samt hur lang tid per dag, som
skuggor kan forvantas berora de olika fastigheterna. De redovisade berakningarna for
skuggexponering basers pa att skuggorna ar synliga pa upp till 2 km avstand fran verken.

Berakningen av den grafiska kalendern i WindPRO ar gjord i ett "véarsta fall scenario” vilket
innebar att man forutsatter standigt klart vader, standig drift av verket samt att rotorn
standigt &r vand mot det aktuella objektet.

Skuggberakningen ar gjord i "Greenhouse Mode”, vilket innebar att skuggmottagaren ar en
yta av 5 x 5 meter pa en hojd av 2 meter 6ver marken.

Normvardet for skuggexponering under normala vaderforhallanden ar 8 timmar per ar och
30 minuter per dygn.

Vid bedoémningen av den verkliga skuggexponeringen vid bostader b6ér ocksa hansyn tas
till husets lage i forhallande till vindkraftverken med placering av fénster och eventuella
uteplatser. Andra aspekter att ta h&nsyn till i varje enskilt fall ar exempelvis den skuggande
effekten av trad och vegetation vid den aktuella bostaden.

Skuggberakningen visar att for samtlig bostaderna runt etableringen pa Lilla Kettstaka
understiger skuggexponeringen normvardet med god marginal.
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7 Paverkan av flora och fauna

Vindkraftverken ar lokaliserade i ett omrade som praglas av aktivt skogsbruk. Enligt
gallande miljoskydd och riksintressen framgar det att etableringsplatsen inte ar bedémd
som skyddsvard ur detta kriterium. Av Skogsstyrelsens karta "Skogens Parlor” framgar
ocksa att inga skyddsvarda nyckelbiotoper berérs av etableringen.

Narkes ornitologiska férening (www.nofnet.se) har kontaktats fér utredning av
fagelsituationen i etableringens naromrade. Enligt Nils-Erik Strom, Ammeberg, medlem i
foreningen, ar inte omradet kansligt ur fagelsynpunkt. Omradet berors inte av
flyttfagelstreck, da dessa ligger langre vasterut utmed Vatterns strandlinje.

Det markbundna viltet bedoms inte patagligt paverkas av vindkraftetableringen.

8 lakttagande av de allméanna hansynsreglerna enligt
milj6balken

Kunskapskravet (2 8)

Kettstaka Vind AB har for avsikt att utveckla vindkraftprojektet fram till dess tillstand for
projektets realisering erhallits. Projektet kommer sedan att Gverlatas till lamplig aktor for
dess realisering samt langsiktiga agande och drift.

Projektet kommer att dverlatas enbart till en langsiktig agare med nodvandig kunskap och
kompetens for att pa ett professionellt satt driva anlaggningen.

Forsiktighetsprincipen (3 8)
De forsiktighetsmatt som planeras bedoms vara tillrackliga for att skydda méanniskan och
miljon mot skada eller olagenhet.

Vid anlaggningens projektering har skuggexponering beraknats for varje narliggande
bostadshus. Skuggberakningen visar att for samtlig bostaderna runt etableringen pa Lilla
Kettstaka understiger skuggexponeringen normvardet med god marginal.

Vid projekteringen har bullerberékningar gjorts som visar att gransvardet 40 dBA har
uppfyllts for samtliga nérliggande bostadshus.

En sakerhetsrisk som, under vissa vaderforutsattningar vintertid kan uppsta i driften av
anlaggningen, &ar att ishildning kan ske pa verkens rotorblad med risk for iskast med
nedfallande is. For att uppméarksamma och varna allmanheten for detta ska
varningsskyltar sattas upp vid verken samt vid verkens tillfartsvagar.

For att garantera verkens fysiska hallbarhet under deras livslangd ska regelbundna
kvalitetskontroller goras dar verkens rostskydd kontrolleras samt att skruvférband
kontrolldras. Dessa kontroller ska ske pa arsbasis.

For att garantera verkens drift under deras livslangd ska regelbunden service utféras med
utbyte av forslitningsdelar, smérjoljor samt att nddvéandiga reparationer utfors.

Miljofarliga avfallsprodukter fran anlaggningen som smoérjoljor och forslitningsdelar med
mera ska hanteras av kontrakterat serviceforetag som ar godkant och certifierat for
hantering av sddana produkter.
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Val av produkter (4 8)
De kemiska produkter som anvands i byggfasen ska vara kontrollerade och miljdbedémda
av leverantéren enligt géllande lagstiftning.

| driftfasen kommer framst olika smérjoljor och underhallskemikalier att anvandas vid
service och underhall. Férteckning och riskbeddmning av forekommande kemiska
produkter i sker i Chemsoft kemikaliesystem. Omprévning och eventuellt utbyte av
kemiska produkter sker periodiskt.

Resurshushallining (5 8)
| byggfasen kommer krossat bergmaterial, markduk, vagtrummor, betong, armering med
mera att anvandas vid byggnation av tillfartsvagar och fundament.

Transporten av krossat bergmaterial till byggnation av tillfartsvagar samt transporten av
betong for gjutning av verkens fundament kommer att utgéra merparten av all logistik for
projektets genomférande. Denna transport kommer att ske fran narmast tillgangliga
anlaggningar som lampar sig for leverans av dessa produkter.

Vindkraftprojektets realisering bidrar i sig till resurshushallning da el produceras fran en
fornyelsebar kalla som kan ersatta el producerad fran icke fornyelsebara kallor.

Val av plats (6 8)
Valet av plats for projektet har framst styrts av vindforutsattningarna.

Den valda lokaliseringen bedoms ocksa ge minsta mdjliga intrdng och olagenhet for
manniskors halsa och miljon.

Valet av verkens placering har ocksa styrts av avstandet till befintliga bostader i omradet
sa att gransvardet 40 dBA kan uppfyllas for samtliga narliggande bostader.

Rimlighetsavvagning (7 8)
For att uppfylla miljobalkens allmanna hansynsregler enligt ovan kravs inga extra atgarder
som innebar nagra merkostnader for projektet.

Ansvar for skadad miljo/aterstallande av mark (8 8)

Vid etableringens avveckling vid drifttidens slut ska vindkraftverken med rotor, turbinhus
och torn demonteras och bortforslas fran platsen. Kablar for natanslutning samt delar av
fundament ovan markniva ska ocksa demonteras och bortforslas. Betongfundamentet som
lamnas kvar i marken bedéms inte utgéra en framtida miljorisk.

9 Redogorelse for samradsprocessen

Samtliga boende inom ett avstand av en kilometer fran vindkraftverkens placering har,
under mars 2010, skriftligen informeras om det planerade vindkraftprojektet.

Med informationen bifogades berakningar av skugg- och bullerpaverkan samt de
visualiseringar som askadliggor landskapspaverkan inom naromradet. Dessutom har de
narboende inbjudits till att lamna synpunkter samt att komma med fragor.

Inga synpunkter, fragor eller erinringar har inkommit till Kettstaka Vind AB till dags datum
(2010-06-01).
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Da projektets forutsattningar andrats genom att verk 2 flyttats cirka 200 meter i
nordnordostlig riktning kommer nytt material skickas ut till de narboende som redovisar de
nya forutsattningarna avseende skuggpaverkan, bullerpaverkan samt paverkan av
landskapsbilden med nya visualiseringar.

Som ett redskap i samradsprocessen har en webbplats inrattats (www.kettstakavind.se)
dar all relevant information om projektet kommer att presenteras.
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